
“十一五”基础研究司重点工作进展情况

“十一五”期间，基础研究司以科学发展观为指导，加强宏

观管理，稳步推动 973 计划、国家重大科学研究计划、ITER 计

划专项和科技基础性工作专项等的实施，加快人才培养，努力改

善创新环境，并取得了一批代表性的成果。

一、重点工作进展情况

（一）973 计划和国家重大科学研究计划

“十一五”期间，973 计划围绕国家重大需求，在农业、能

源、信息、资源环境、人口与健康、材料、综合交叉与重要科

学前沿领域进行前瞻性部署。为全面贯彻落实《国家中长期科

学和技术发展规划纲要》，先后启动了蛋白质研究、量子调控

研究、纳米研究、发育与生殖研究、全球变化研究和干细胞研

究等国家重大科学研究计划，力争抢占科学制高点，提升国际

竞争力，实现重点跨越。

五年来，973 计划和国家重大科学研究计划凝聚了国内外一

批优秀的科学家，以国家目标为导向，开展战略性基础研究，

一批创新成果已在国际学术界产生重要影响，对国家经济社会

发展发挥了基础支撑和前瞻引领作用。“十一五”期间，973

计划和国家重大科学研究计划共启动项目 497 项，结题项目 247

项。共投入经费 115 亿元，其中 2010 年投入 40 亿元。



“十一五”期间，973 计划和国家重大科学研究计划项目在

国际、国内学术刊物发表论文 12.6 万篇，出版相关研究专著

1800 余部，获得发明专利 1.3 万项，获得国家奖 200 余项，培

养研究生 6.8 万人。

（二）国际热核聚变实验堆（ITER）计划专项

2007 年 10 月，ITER 计划专项进入实施阶段以来，全面参

与了 ITER 理事会决策和 ITER 计划管理，保障了我国在 ITER 组

织中的平等话语权，确保了我国参与 ITER 计划的各项权益；中

国采购包在国内的制造任务逐步落实，切实履行了我国对 ITER

组织的承诺和《ITER 协定》规定的义务。以参加 ITER 计划为契

机，通过 ITER 计划专项国内研究工作的部署，加速推进我国磁

约束核聚变能发展，目前已形成良好发展势头，“十一五”期

间共启动项目 32 项，总共部署经费 11.2 亿元。

（三）国家重点实验室体系

国家重点实验室是我国基础研究的骨干基地，高层次人才培

养基地和国内外学术交流基地。目前，我国已形成国家重点实验

室、试点国家实验室、企业国家重点实验室、军民共建国家重点

实验室、香港国家重点实验室伙伴实验室和省部共建国家重点实

验室培育基地等组成的国家重点实验室体系，基本覆盖了基础研

究的主要学科和经济社会发展的重点领域。2007 年，中央财政

设立了专项经费，从开放运行、自主选题研究和科研仪器设备更



新三个方面加大了对国家重点实验室的支持力度，共拨付专项经

费 82 亿元。

目前，正在运行的各类国家重点实验室共 382 个。截至 2009

年底，国家重点实验室和试点国家实验室共拥有中国科学院院士

243 人、中国工程院院士 137 人，分别占院士总人数的 34.0%和

18.1%；国家杰出青年科学基金获得者 869 人，占总数的 39.7%；

获创新研究群体科学基金资助 123 个，占总数的 54.7%。

“十一五”期间国家重点实验室承担并完成了大量973、863、

科技支撑、重大专项和自然科学基金等国家重要科研任务，主持

和承担各类在研课题 7.6 万余项；获得研究经费 296.5 亿元。其

中国家级课题 3.4 万余项、经费 143.9 亿元。国家重点实验室承

担的科研任务年均增长 11%，科研经费年均增长 22%。绝大部分

国家重点实验室都参与了 973 计划项目，超过 40%的 973 计划项

目和重大科学研究计划项目由国家重点实验室主持。据统计，“十

一五”期间，国家重点实验室获得了 72 项国家自然科学奖二等

奖，占总授奖数的 57.6%，其中在 Science 和 Nature 上发表论

文占我国发表总数的 25%；在各领域 Top 期刊上发表论文占我国

发表论文总数的 20—40%。

（四）国家野外科学观测研究站

国家野外科学观测研究站（网）是我国野外科学观测研究的

核心基地。科技部按照“合理布局、突出重点、分阶段稳步实施”

的原则，根据国家需求，整合资源，已在生态环境、特殊环境和



大气本底、材料腐蚀、地球物理等 4 个领域建设了 105 个国家野

外科学观测研究站，形成生态系统观测研究台站网络、材料环境

腐蚀野外观测研究台站网络、地球物理野外观测研究台站网、特

殊环境和特殊功能观测研究台站网，为推动我国经济建设与生

态、环境、资源协调发展奠定了坚实的基础。

（五）科技基础性工作专项

“十一五”期间，科技基础性工作专项启动以来，主要支持

中央及科研院所开展科学考察调查、重要科技文献典籍的编研、

标准物质和科学规范研究等工作。共立项支持了 109 个项目，其

中重大项目 39 项，一般项目 70 项。投入经费 4.73 亿元。

五年来，首次开展了中国北方及其毗邻地区综合科学考察，

完成了库姆塔格沙漠综合科学考察，开展了青藏高原特殊生境下

野生植物种质资源和云南及周边地区农业生物资源调查，支持了

《中国动物志》、《中国孢子植物志》和《中国植物志》的编研，

构建了我国 1:5 万土壤图籍编撰及高精度数字土壤等。

（六）科学数据共享工程

科学数据共享工程是国家科技基础条件平台建设的主要内

容之一。自 2001 年科学数据共享工程实施以来，科技部先后在

资源环境、医药卫生、农业、基础与前沿、工程技术等领域启动

了 18 个项目，对大量濒临丢失的重要科学数据、历史资料进行

抢救和数字化，完善并建设了各类专业数据库 3000 多个，加工、

整合的数据总量达到 140TB 以上。经过多年的建设，初步建立了



遍布全国的分布式数据共享网络体系，整合共享了一大批科学数

据，一批权威性的科学数据共享中心如气象、地震、地球系统的

科学数据共享中心和共享服务网已经初具规模,共享成效已逐步

显现。

二、取得的典型成果

在农业领域，找到了一种可提高水稻产量 10%的突变基因，

有望成为继矮杆水稻和杂交水稻之后的第三次水稻育种突破；提

出了“两基因三因子互作模型”来解释杂种不育的分子遗传机理；

系统研究了棉铃虫在 Bt 棉花和常规棉花田的种群动态；将生物

多样性理论应用于西南地区粮食增产，大幅提高了粮食产量和农

民收入。

在能源领域，采用分子设计思路研制的驱油表面活性剂和三

元化学复合驱油法，在大庆油田工业试验可提高石油采收率约

19%；建立了碳酸盐岩油、气源岩分级评价方法和指标体系；制

成世界上第一根太阳能冶炼的单晶硅；成功研制具有自主知识产

权的容量为 650Ah 的钠硫储能单体电池；成功开发了“万吨级

CO 气相催化合成草酸酯和草酸酯催化加氢合成乙二醇”（“煤制

乙二醇”）成套技术。

在人口与健康领域，通过实验首次证实了诱导性多能干细胞

（iPS）具有与胚胎干细胞相同的全能性，并成功培育出具有繁

殖能力的小鼠，对于推动 iPS 细胞在再生医学中的应用具有重要

作用；在国际上首先发现 CD146 分子选择性地在肿瘤血管内皮细



胞高表达，为筛选新型抗肿瘤药物提供了新的靶分子；通过发病

机制研究，使初发急性早幼粒细胞性白血病成为第一个可治愈的

成人白血病。

在资源环境领域，揭示了中国主要陆地生态系统碳通量的形

成和变化规律；建立了中国西南野生生物种质资源库；全球变化

方面，发现成熟森林土壤可持续积累有机碳，发现全球水循环中

的溶解无机碳可能是一个重要的碳汇，首次提出了“海洋微型生

物碳泵”理论等，这些成果为制定碳排放策略和参与国际全球气

候变化谈判提供了科学依据；提出了浮选分离溶液化学理论，开

创了高品位铝土矿精选新技术，使我国铝资源保障年限延长了

60 年。

在信息领域，首次完全独立自主地研制出电子回旋脉塞（回

旋管）大功率太赫兹辐射源，使我国成为五个掌握这一核心技术

的国家之一；提出了超越衍射极限的光学光刻原理和技术方法，

解决了我国微电子产业的瓶颈问题；量子通信方面，在光纤通信

中成功实现一种抗干扰的量子密码分配方案，实现了 16km 自由

空间量子隐形传态等，将为实现全球量子通信发挥重要作用。

在材料领域，陆续发现一些超导临界温度可达26K（空穴型）、

43K、52K 和 55K 的铁基超导材料，率先突破了麦克米兰极限

（39K）；在国际上首次发展了高质量拓扑绝缘体薄膜的分子束外

延制备技术，观察到了拓扑绝缘体表面态的朗道量子化和拓扑表

面态的相互作用，证明了拓扑绝缘体是二维无质量的狄拉克费米



体系并受时间反演对称性保护；研制成功了纳米材料绿色制版技

术，是继激光照排之后的又一次革命性突破；在纳米科学研究中

设计出一种可控的分离钠钾离子的纳米孔(分子筛)；制定了“半

导体性单壁碳纳米管的近红外光致发光光谱表征方法”和“碳纳

米管氧化温度及灰分的热重分析法”两项国家标准，将为新型纳

米材料特别是碳纳米管的生产制备和实际应用提供检测依据和

技术保障。


